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ORMAN EKOSISTEMLERI

* Tropikal ormanlar

 [hman ormanlar

— Igne Yaprakli Ormanlar

« Cam Ormanlari

* Ladin Ormanlari

 Melez ve Goknar Ormanlari vs.
— Yaprakli ormanlar

« Kestane-mese ormanlari

« Kayin Ormanlari

« Makilikler vs.

 Boreal ormanlar
— Cam, ladin, goknar ve melez ormanlari
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Biyokutle

Toprak Ustii Biyokiitle Toprakalti Biyokiitle
 Govde « Kalin Kok (>5mm)
. Dal * Ince Kok (2-5 mm)

* Yapraklar * Kilcal Kok (<2 mm)



Biyokutleyi nasil belirliyoruz?



























Yaklasik 13 000 Dolar
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Farkli ekosistemlerde ne kadar
biyokiitle ve karbon var?



Depolanan
Karbon
(Ton/ha)

Batakliklar
Boreal Ormanlar
lliman Cayirlar

Tundra

Tropikal Ormanlar
Tropikal Savanlar
lliman Ormanlar
Tarim Arazileri

Col ve Yari Coller

82

44
Kaynak:IPCC




Karbon Havuzlan

Toprak (Organik Madde)

Govde

Kokler

Dallar ve Kabuk

Yapraklar

. 6%
' 2%
0% 10% 20% 30% 40% 50%

Yizde (%)

29%

60%

70%



Ladin Ekosistemlerinde Biyokutle

Dagilimi:
Agirlhik(ton/ha) %
Govde: 151 79.4
Dal 13 6.8
Ibre 8 4.2
Kok(<10mm) 18 9.5
Toplam 190
ort Yas: 100

Ort. Yillik odun uretimi: 1,9 ton= 0.85 ton karbon

Yilik mevcut govde artimi: 3,5 ton
Yillik ibre dokumu: 6,4 ton
Toplam : 9,9 ton= 4,45 ton karbon
Toprak solunumuyla salinan karbon= 2 ton
Mevcut Depolama= 2,24 ton karbon yil



Glines Isig Fabrikalardan ve
otomobillerden

CO2 Dongiisii salinan CO2
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Olii canlilar ve atiklar
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Fosil ve fosil yakitlar




Karbon

Dongusu .
Atmosfer 750 — Global net tretim ve solunum
Fosil yakit emisyonu |
Arazi donugumu 60
t Okyanus ylizeyinden degisim l
5.9 (G 9 | | 60
= R l N, St Sl
‘;L/‘ y %1@ A 4 i'n’: i'?;
0 ,
1 Okyanus yiizey sulari Vejetasyon 610
1020 Toprak 1580
Fosil Yakitlar I

Komir, petrol Oklar mlyr ton:yil C

Okyanus orta ve derin kisimlar Kutular milyar ton C

38,100

from Monson, 2004
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Gecgmis 600 000 yil boyunca [CO,] sik sik
degismis, O zaman ni¢in simdi
endiseleniyoruz?

CO, ~180 ppm ve ~280 ppm
arasinda degisim gostermekteydi

...cunku CO, salinim arallgmln
d||na glkmg}{a ‘lavgrgl_.arn@t_lr.

llll SAW

Petit ve ark., Nature, 1999



Overall (537)

Forest to pasture (170)

Pasture to secondary forest (6)
Pasture to plantation (83)
Forest to plantation (30)

Forest to crop (37)

Orman -ptarla Crop to plantation (29)

: Crop to secondary forest (9)
: Tarla =»orman

o : Pasture to crop (97)
|gay|r +tarla [ReS Crop to pasture (76)

-80 -60 -40 -20 O 20 40 60 80

Toprak karbon degisimi(%)




| Fosil Yakitlar |




Atmosferde yuzyilin basinda 280 ppm olan karbondioksit orani

ulasti

Apr Jul Oct Jan


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/51/Mauna_Loa_Carbon_Dioxide-en.svg

Fosil yakitlar gercekten bu kadar kétiimii?

“Fosil yakitlari endiistrilesmis iilkelerde insanlari sefillikten
kurtararak siradan bir insanin endiistrilesme éncesinin bir krali

gibi yasamasina imkan tanimistir” (iklimi Onarma adli kitaptan)



- Kisi BASINA DUSEN KARBONDIOKSIT EMISYONU
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. Kisi bagina diisen
CO, ortalamalan
(y1l/ton)
AB-15 8.7
Dinya 4.0

Avustralya




Sera Gazlarinin Kaynaklara Gore
Dagilimi

Tarim
Ormansizlasma 13%

14%, Enerji kullanin @ Endiistrilegsme
49%

O Enerji kullanimi

O Ormansizlasma

Endustrilesme
24% O Tarim




Degisen Iklimin
Dunyadaki
Belirtileri Neler?



1 1

1920 1940 1960

Dunyamizin ortalama isisi son yuzyilda
artmistir.




Indicators: Hotter Times Have Arrived

- 2017: 41%
10 HOTTEST YEARS GLOBALLY consecutive
TEMPERATURE ANOMALY (°F) year global
temperature
o was above
average
o . More than 100

years since

"ar ' Earth has had
. l l a record cold
mm e year
2007 1998 2000 2013 2005 2000 2014 2017 2015 2016
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Atmosphenc COs, {ppm)
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Giresun ve Gumishane'de
felaketi: 4 olu

Artvin'de Sel felaketi: 5 ol

\J 24 Eyli1 2009,22:48 G Mehmet Yiksel

*, 27 Haziran

Artvin'in Borgka ilgesinde agir yagiglar sel ve heyelana

p 3.Sayfa !
neden oldu.

) 2 yorum

3,378 okunn
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& Bu haberl y: . 44 .
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¢ .Bo Artvin'de Sel Felaketi: 5 olu
Giumighane ve Giresun'daki sel felaket getirdi. 1 kigi t
heyelanda toprak altinda kaldi, 8 hayvan telef oldu..

_ Artvin'in Borgka ilcesinde asiri yadislar sel ve heyelana neden oldu. Kale
kdyiinde 5 kath bir apartman ¢okti; enkazdan su ana kadar 3 Kisi ¢ikartildi.
Demirciler kdyiinde ise, evinde sel sularina kapilan 80 yasindaki bir kadin 6ld(.

| Son olarak; karayolunda koprii ayaginda bir kadin cesedi bulundu.

Hiirriyet Anasayfa > Tim Gindem Haberleri

Istanbul'da sel felaketi: 31 élii

Rizede sel felaketi 12 olu

Sileyman KAYA-Ozkan ARSLAN-Hasan ORNEKOGLU/ISTANEUL- DHA 9 Eylil 2009

Diin Trakya'yi esir alan ve 7 cana mal olan felaket bugiin Istanbul'u vurdu.
Marmara Bélgesi, 17 Ajustos depreminden beri ilk kez bu boyutta bir felaket
yasiyor. Pameks Tekstil Fabrikasi'na servisle gelen 7 kadin caligan bir anda sele
kapildi. Ikitelli TIR parkinda uyuyan 6 sofér uykularinda can verdi. Ikitelli ve
Halkal'da 8 ceset bulundu. Diin de Catalca ve Silivri'de 3 kigi hayatini
kaybetmisti. iki giinde 31 can alan felaket havalimanina ulasimi felg etti. 9 kisi
ise kayip...

20 KiS1 BURADA OLDU
IKITELLI'DE SEL FELAKETI

SURUCULER KURTARILMAYI BEKLEDI



http://fotogaleri.hurriyet.com.tr/GaleriDetay.aspx?cid=39325&p=8&rid=2

Kuraklik siddeti ve suiresi artiyor!
















Biyocesitlilik

«Kaybolan

her bitki tiirii,
gelecek icin kaybolan
bir regetedir»

Degisen iklim, tiirlerin
1/3 iinii yiizyilin
sonunda yok edebilir.




Ormanlar daglarin zirvelerine
dogru genisliyor!
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Buzullar Eriyor!

Artic :‘.3 - > .

Kiresel 1Isinma nédeniyle kuzey kutbunu saran ¢ok yillik buz

kutlesi 24 yilda azalmustir.






Denizler yukseliyor!

Deniz seviyesi
yiikselmesi(cm)

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Gegctigimiz 100 yilda deniz seviyesi ortalama 10-25 cm yiikselmistir.
Bu olayin 1860 yilindan beri asagi atmosfer ortalama sicakhginin 0.3-0.6 C
yikselmesi ile cok yakin iliskisi vardir




Denizler Isiniyor!
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Data through 2014. Gray indicates insufficient data
"“+" Indicates statistically significant trend
Source: IPCC, NOAA: Merged Land-Ocean Surface Temp Analysis CLIMATE CD CENTRAL



Dunyadaki Belirtileri Neler ?
(Devam)

Okyanuslar isinyor ve asitlesiyor
Bitkiler erken cicek aciyor.
Sonbahar gecikiyor.

Kis sicakliklari artiyor.

Ilk bahar erken geliyor.

Goller kagulayor.

Sis ormanlari kuruyor.
Hastaliklar yayiliyor

Orman yanginlari artiyor

Sel ve firtina zararlari artiyor

Go¢ donemleri degisiyor.
Yasam alanlari farklilasiyor.
Kuslar erken yuva yapiyor.

Kiyi seritleri erozyona ugruyor.
Mercan masifleri agariyor.

Kar yiginlari azaliyor.

Irmaklar kuruyor.




Ulkemizdeki
Belirtileri Neler?



Ulkemizde Ortalama Sicakliklar Artiyor!
Yillik Ortalama Sicaklik Anomalisi (1961-1990 periyoduna gore)

1.5
Kuresel 5 yillik hareketli ortalama (Hadley) B
------- Turkiye 5 yillik hareketli ortalama (Hadley) — 0.8
1.0 Turkiye 5 yillik hareketli ortalama (istasyon) -
0.4

o
6y
S
o
Kuresel Anomali (°C)
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1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Son 70 yilda 70 istasyonda kaydedilen sicaklik verilerine gore, Turkiye'nin yillik ortalama

4
o1

sicakliklari artma egilimindedir. Ozellikle Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bélgelerindeki iIsinma
oranlari, her 10 yilda 0.07- 0.34 derece arasinda artiyor.




Yagisin, kis mevsiminde Ege bdlgesinde ciddi azalma ve Sonbahar
mevsiminde Ic Anadolu’nun kuzey kesimlerinde ciddi bir artis
egiliminde oldugu soylenebilir. Diger mevsimlerde ise bolgesel

anlamda butiunlesik bir degisim bulunmamaktadir.

Nehir debilerinde Karadenizde artma, Ege ve Akdenizde azalma

mevcuttur.
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Kis mevsiminde Karadeniz ve Akdeniz kiyilarinda soguma egilimi, yaz mevsiminde ise
tilkemizin bati kesimlerinde 1sinma egilimi géze ¢carpomaktadir. Diger mevsimlerde ise bélgesel

anlamda biitiinlesik bir degisim bulunmamaktadir.



Adana’da Yillik Yagis Degisimi (1971-2011)

Yagis (mm)

Growth Curve Model

Yt = 754,518 * (0,99088%%)

1200 -
1100 -
1000 -
900 -
300
700 5
600
200 1
400 -
300 1

Varizble
—&— Actual
—B—- Fis
* # - Forecasts

Arocurascy Measures

MAFE 27
MAD 1455
MED 37206,0

1975 1080 1085 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Yillar




Adanada yillik sicakhk degisimi (1971-2011)

Growth Curve Model

Sicakiik' ¥t = 18,8038 * (1,00040%*t)
19,84 Variable
—&— Actusl
o —B— Fits
19,4 4 Forecasts
aari¥ Aocuracy Messures

s - » MAPE  1,62251

19 0 - MAD 0,30673
Sy MSD 0,16007

18,8 1

18,6 -

18,4 -

18,2 4

18,0 |

1975 1930 1985 19

g0 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Yillar
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Seyhan Nehri Yilik Akim(hm3)

y = 2E+23x75:89
R?=0,0357

---.---.--------""---

1920

1940 1960 1980 2000 2020
YILLAR



250 Yilhlk Orman Yangini Sayisi

200 -
y =1,949x - 3804,4
150 - R%2=0,3795
100 -
50 -
O I I I I I ]
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
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Goknar Ormanlarinda Kurumalar










Gelecek?

Ne olacak?

_«



Su sikintisi baslayacak
Sel, heyelan ve kurakliklarda artislar olacak

Deniz seviyeleri yukselecek. Bazi yerlesimler su altinda
kalabilecek.

Bazi bitki ve hayvan turleri yatay ve dusey yonde go¢ etmek
zorunda kalacak.

Gezegendeki canli turlerinin yuzde 30'u yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya kalacak.

Dunyanin yiyecek stoklari azalacak.

Gocgler baglayacak, yuz milyonlarca insan uygun iklim
kosullarinda yasamak umuduyla goc¢ yollarina dusecek.

Okyanuslardan aktarimla icme suyu elde edilecek

Suda yasayan bazi hayvanlarimiz(kutup ayisi ,fok baligi vs.)
tirmanacak buz bulamayacaklar yuzmekten yorulup olecekler

Kurakliga bagl tarim ve orman ekosistemlerinde verim dususu



Iklim degisimi Tiirkiye’yi
nasil etkileyecek?



2070’de Turkiye genelinde derece
kadar yukselecek,

Karadeniz Bolgesi disinda yagislar iyice azalacak.

Ekosistem degisince, bircok canl tirli de yok olma
tehlikesiyle karsi karsiya kalacak.

Eldeki verilere gore iklim degisimi ayni sekilde
devam ederse, yaz aylarinda Turkiye'nin batisinda
sicakliklar ;

Orta ve Dogu Anadolu ile Guneydogu Anadolu
bolgelerinde ise ylukselecek.

Kis aylarinda da sicakliklar 2 ila 3 derece yukselecek.

Senaryoya gore, 2070 yilinda Karadeniz Bolgesi’'nde
vagislar ylzde 10 ila 20’lik artis gosterecek, glineyde
Ise




Kis (2) (b)

or e e —-

Yaz (©) Sonbahar (d)

2070-2100 D6nemi icin 1961-1990 Ortalamasina

Gore Turkiye'deki Beklenen
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2070-2100 Dénemi i¢in 1961-1990 Ortalamasina Gére
Turkiye'deki Beklenen Yagis Degisikligi.




5m Deniz seviyesi yukselmesinden etkilenecek alanlar



http://www.turkiyerehberi.gen.tr/sehirler/files/foto/turkiye_uydu_fotografi.png




Sahil karayolunun altindan sel gecisleri vermeliyiz.




Sicaklik artisi, kuraklik ve berbarinde
orman yanginlarinda artis olacaktir.
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Goknar Ormanlarinda Kurumalar

2y - *

A
i = by, % .
i A e e Pt ) ?-\’\ p\ L
FotozA. Semerci .~ . TR S P VAR L
= S : A ST Wi, Wl i R = A ' . TR

i

L}
L
|
|



Giresun ve Giimiighane'de sel . W Artvin'de Sel felaketi: 5 ol
felaketi: 4 oli -

\J 24 Eylil 2009, 22:48 ) Mehmet Yiksel

¢, 27 Haziran 2008 01 _
& 3.Sayfa ' : ’ L R | g Artvin'in Borgka ilgesinde agir yagislar sel ve heye

d neden oldu.
) 2 yorum

3,378 okunma
AAABAAA
& Bu haberl yazdir

8~ BCE B

i Favorllerine Ekle

Gumiighane ve Giresun'da
heyelanda toprak altinda k

Yagislarin mevsimsel dagilimive  Vismem
dar 3 kisi cikartild

Hiirriyet Anasayfa > Tiim Giindem Habe S i d d Eti d eéisece k an i se I I e rd e cindaki bir kadin

bulundu.

Slleyman KAYA- Ozkan ARSLAN-Hasan QRNPRES

Diin Trakya'y esir alan ve 7 cana mal olan felaket bugﬂn istanbul'u vurdu.
Marmara Bélgesi, 17 Ajustos depreminden beri ilk kez bu boyutta bir felaket
yasiyor. Pameks Tekstil Fabrikasi'na servisle gelen 7 kadin caligan bir anda sele
kapildi. Ikitelli TIR parkinda uyuyan 6 sofér uykularinda can verdi. Ikitelli ve
Halkal'da 8 ceset bulundu. Diin de Catalca ve Silivri'de 3 kigi hayatini
kaybetmisti. iki giinde 31 can alan felaket havalimanina ulasimi felg etti. 9 kisi
ise kayip...

20 Kisi BURADA OLDU

IKITELLI'DE SEL FELAKETI

SURUCULER KURTARILMAYI BEKLEDI


http://fotogaleri.hurriyet.com.tr/GaleriDetay.aspx?cid=39325&p=8&rid=2

Ulkemizde karadeniz bdlgesi batisi ve
karadeniz ardi kisminda

Ongorulen sicakhk artisi ile

e Ladin zonunun 200-400 m. yukari ¢cekilmesi

e Agac sinirinin degismesi

 Orman yanginlarinin artmasi(sikligi ve alant)

* Bocek zararlarinin artmasi

* Orman tur bilesiminin ve karisiminin degismesi
* Ve artim azalmasi

etkileri beklenmektedir.



Elevation

in Bitki kusaklarinda yukari
(m) !Alp

k o
Je0p | | Kayma 3°C isinma
Ladin
~ (Picea orientalis) 400-600 m yukari kayma
2000 Dogu Karadeniz
Kayin-Ladin
(Fagus orientalis)
1500
Kestane kusagi
(Castanea vesca, Quercus sp.)
1000
600
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Gelecek icin ne yapilmall,
hangi stratejileri geligtirmeliz?

-
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Gelecek: Ne yapilmah?
Hangi stratejileri gelistirmeliyiz?

* Daha ¢ok yenilenebilir enerji kullaniimali: -

gunes, ruzgar ve biyoenerji

« Sektorel uyum stratejileri
gelistirilmeli:tarim, cevre, sanayi, enerji vs.

« Sera gazi salinimlari azaltmali
+ Ulkeler uluslararasi anlagsmalara uymali
+ Sellere ve kurakliga karsi onlemler alinmali



Neler Yapabiliriz ?

Konut ve ticaret sektorlerinde
yapilmali,

Elektrik iletim ve dagitimdaki
Indirilmesi,

Enerji tuketimi azaltilmal ve
kaynaklar1 kullaniimali

dahil olmak uzere, iklim
kaynaklarinin daha yaygin bicimde kullaniimasi i¢in
calismalar yapmaliyiz,

tasarrufa gidilmelidir.
Kiy1 alanlarinda yapilimali

Dere kenarlari ve dere yataklarini ve
yerlesime izin vermemeliyiz






r""ﬁ": g
4 (B

67N O
/'/:, B0 AV ) ) L oS " i

| e )
B TR 8D I

v Yaklasik 100 t kanal, "
- rgemishah Cas TN W

.

% / N g " Ay - A."'. ‘-“‘ ’
B .,\k . ( ) ¢
) ) : *] B veul
s\t I X »
L |
) i
.
1!

' i ak : Mustafa Tiifekc’;‘i?‘glu
VK ' v, 18




Pratik oneriler

 Daha kullanarak ve daha sik
kullanarak ve toplu tasima ara¢larindan daha ¢ok
faydalanarak katki saglanabilir. Araba kullanilmayan her 2

kilometre tasarruf edilecektir
e Standart ampuller ile degistirilmesi
yilda karbondioksit tasarrufu saglar

katkida bulunmak. Evlerden ¢ikan ¢oplerin
sadece yarisini geri donusturerek yilda
tasarrufu saglanabilir

* Her yil en azindan bir hem cevrenin
korunmasina hemde ¢evrenin glizellesmesine katki
saglamaktadir. Bir aga¢c omri boyunca
depoladigi varsayilirsa agaclarin ne kadar onemli oldugu
daha iyi anlasilir






Gerekmedigi zamanlarda bir saniyeligine bile olsa
mutlaka )

her ortam icin dogru tip ve buylklukte 1siklandirma
kullanilmali,

evinizi 1s1 kaybina karsi ,

eger ¢ok ihtiya¢ yok ise vantilator tercih
edilmelidir.

ayarlamak. Isiticilari kisin 2 derece yukari,
vazin 2 derece asagi ayarlamak. Bu basit ayarlamayla
yilda 1000 kg karbondioksit tasarrufu yapilabilir.




ve koku yayicilar yerine temiz havayi
vegleyin, pencerelerinizi acin! Bunu yapamiyorsaniz,
bir kase kabartma tozu gibi dogal koku gidericileri ya
da vazo cicekleri kullanin.

olabildigince wuzak durun.
Makinede yikanabilen kumaslari tercih edin.

Yatak odanizda televizyon, bilgisayar, video gibi
elektronik aletler bulunmamasina 6zen gosterin.

vayginlastiriimali, geri donilisim
faaliyetleri desteklenmelidir. Diger yandan vyerel
yoenetimlerin geri donlisim alanlarinda onemli
gorevler ustlenmesi saglanmalidir.



Ormancilik Alaninda Ne Yapmamiz Gerekiyor

Alcak rakimlara kurmaliyiz.

Orman yanginlarina karsi karisik mescere kurmali, bakim yapmali, yol
yogunlugunu artirmaliyiz.

Agaclandirmalarda guney ve al¢cak rakimli tohum ve orijinleri kullanmaliyiz

“C ikamesi’nde ozel yeri olan endustriyel agac¢landirmalar ve enerji
ormanlari tegvik edilmeli

Ulkemizde mevcut ormanlarin yarisinin bozuk olusu restorasyon ve
rehabilitasyon g¢aligmalarini on plana ¢ikarmaktadir. Bu sahalar mumkunse
iyilestirilmeli ve koruma amacli isletilmelidir

Yanhs arazi kullanimlarini onlenmeli ve arazi siniflamasi yapilmasi
gerekmektedir.

Asin otlatma engellenmeli, munavebeli otlatma uygulanmalhidir.

Toprak erozyonunu engelleyici onlemler alinmahlidir.




Belirtiler diinyami




«Ekonomi, ekolojinin ilkelerini
gozetirse strdiiriilebilirdir»

“Ekolojik olmayan, uzun vadede
ekonomik de degildir”

DNy




e 2008 yilinda hazirlanan bir raporda, 2100 yilina
kadar iklim degisiminin diinya ekonomisine
maliyeti (seller ve firtinalar, mal kaybi, su bedeli,
enerji bedeli vbg.) yillik 1,9 trilyon dolar ve
toplamda yaklasik 150 trilyon dolar olacaktir
(Ackerman & Stanton, 2008).

 Morgan Stanley Finans Sirketi Analistlerine gore,
iklim degisiminin durdurulmasi ve karbon
saliniminin Paris Antlasmasinda hedeflenen
degerlere ¢ekilmesi icin, diinyanin 2050 yilina
kadar bes farkh teknolojik alana 50 trilyon dolar
harcama yapmasi gerekmektedir.




Topragin tasima kapasitesini gozetmeyen tarim,

denizlerin ve tath sularin tasima kapasitesini
gozetmeyen balikgilik,

meralarin tasima kapasitesini gozetmeyen
hayvancilik,

verimli arazileri yok eden endistri ve sehirlesme

ve havadaki karbondioksit oranini gozetmeyen
fosil yakit kullanimi gibi hususlar insanogluna
gelecekte ¢ok buyuk ekonomik bedeller
odetecektir.

badeh




icin
tesekkirier

o

N
E
)

]

Sabirla dinled




